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ACTIVIDAD ANTIOXIDANTE DE LA MICROALGA Chlorella vulgaris EXPUESTA
AL AGUA DE PRODUCCION DE UNA EXPLOTACION PETROLERA

Mora-Solarte DA', Calderén-Delgado IC’, Serrano-Gémez M", Velasco-
Santamaria YM'

'Grupo de Investigacion en Biotecnologia y Toxicologia Acuatica y Ambiental-
BioTox. Universidad de los Llanos. *biotox@unillanos.edu.co;
ymvelascos@unillanos.edu.co

Durante los ultimos afos la contaminacidon en los cuerpos de agua se ha
agudizado, a causa del incremento y eliminacion de desechos industriales y
domeésticos, entre las actividades mas contaminantes se ubican los procesos
relacionados al petrdleo. La industria petrolera en Colombia tiene una alta
actividad productiva, por lo cual los vertimientos provocados por esta industria se
consideran como una fuente potencial de contaminacion, que pueden provocar un
deterioro progresivo en el medio ambiente. La actividad antioxidante de la
microalga Chlorella vulgaris expuesta al agua de produccion (AP) del vertimiento de
una explotacion petrolera en la Orinoquia Colombiana fue evaluada durante 7 dias.
Se evalu¢ la actividad de las enzimas antioxidantes catalasa (CAT) y superoxido
dismutasa (SOD), asi como, diametro celulary clorofila a. La microalga C. vulgaris fue
expuesta a 5 tratamientos, donde el T1 correspondié al control (100% agua
destilada) y los tratamientos 2 al 5 fueron concentraciones de AP al 25, 50, 75y
100%, respectivamente. Los resultados mostraron que la actividad de catalasa a la
hora 0 no presentd diferencias significativas (p> 0,05); sin embargo, a partir de las
24h se evidencio una alteracion de los niveles de CAT, observando incremento en
la actividad enzimatica para las concentraciones mayores de agua de produccion,
presentando diferencias significativas con el control (p< 0,05). Un
comportamiento similar se evidencié para SOD, a las 24h se observd un
incremento con respecto a la hora 0, sin embargo no se presentaron diferencias
significativas (p>0,05). A lo largo del experimento ambas enzimas presentaron
variaciones de incremento y reduccion hasta las 168 horas en donde la actividad
antioxidante se estabilizdo y se redujo para las concentraciones mas altas,
presentando diferencias significativas con el control (p< 0,05). La concentracion de
clorofila a se afectd por la exposicidon de AP, presentando diferencias significativas
comparado con el control (p<0,05) al finalizar el experimento. Ademas, el diametro
celular en todas las concentraciones presento diferencias significativas cuando
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comparado con el control (55+0,1 um, p< 0,05), disminuyendo el diametro a
medida que la concentracién de AP aumentaba. Los resultados del presente
estudio permiten evidenciar que C. vulgaris se adapt6 al agua de produccion,
debido a la estabilizacion en las concentraciones de las enzimas y aunque el
diametro celular disminuyd con las mayores concentraciones, es un reflejo de la
adaptacion de la microalga para absorber y asimilar componentes téxicos como lo
reportan diversos autores, lo que permite inferir que el agua de produccién de la
industrial petrolera podria ser sometida a procesos de bioremediacion con esta
microalga manteniendo esta alga viable.

Palabras clave: actividad antioxidante, diametro, exposicion, vertimiento, petréleo.
Agradecimientos: A la Universidad de los Llanos y al Instituto Colombiano de
Petroleo - ICP por la financiacion del proyecto: Determinar posibles efectos toxicos
del vertimiento de castilla como disruptor endocrino reproductivo de Astyanax gr
bimaculatus y capacidad de biodegradacién de hidrocarburos y fenoles de Chlorella
vulgaris”- Acuerdo de Cooperacion AC N° 2, convenio marco de colaboracion
N°5211567-98.
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