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ESTADO DEL IMPACTO AMBIENTAL DE LA EXTRACCION DE PETROLEO EN
COLOMBIA Y MONITOREO A TRAVES DE BIOINDICADORES ACUATICOS

Velasco-Santamaria YM", Mora-Solarte DA, Calderén-Delgado IC’,
Ramirez-Saray JA’, Torres-Tabares A’, Corredor-Santamaria W'

'Grupo de Investigacion en Biotecnologia y Toxicologia Acuatica y Ambiental -
BioTox. Universidad de los Llanos. * ymvelascos@unillanos.edu.co,
biotox@unillanos.edu.co

Colombia es un pais con un gran recurso minero siendo la extraccion de petréleo la
industria que mayores ingresos le genera al pais. La produccién del petréleo en
Colombia empezd desde el afio 1921 y ha tenido gran desarrollo durante los
ultimos afos, siendo actualmente la zona de los Llanos una de las areas de mayor
produccion anual. Para el afio 2015 la Autoridad Nacional de Hidrocarburos (ANH)
reportd que la zonal de llanos present6 la mayor produccion petrolera, lo que
permite inferir que esta region es una zona altamente vulnerable a los impactos
ambientales de esta industria.

Las actividades antropogénicas sumado a un control insuficiente de las descargas
de desechos generados por las actividades humanas, han conllevado a un deterio-
ro progresivo de los ecosistemas acuaticos, siendo los cuerpos de agua sensibles a
esta contaminacién ambiental. Diversas alteraciones sobre los organismos vivos
han sido ocasionadas por los contaminantes ambientales; sin embargo, conside-
rando la importancia de la extraccion de petréleo en Colombia y particularmente
en la Orinoquia, la presente conferencia estara orientada a resaltar el estado del
impacto ambiental por esta practicay los estudios realizados a la fecha.

Los bioindicadores son potentes marcadores del estado ambiental de los ecosiste-
mas, siendo los organismos acuaticos ampliamente utilizados. A este respecto, los
investigadores del grupo de investigacion BioTox han llevado a cabo estudios con
diversos bioindicadores como microalgas (Chlorella vulgaris y Scenedesmus sp.), clado-
ceros (Moina sp,), peces (Astyanax gr. bimaculatus, Aequidens metae y Piaractus brachypo-
mus) y algunos macroinvertebrados como camarones de agua dulce (Macrobrachium
amazonicum) y cangrejos (Forsteria venezuelensis). Las exposiciones se han basado en
estudios en campo y de laboratorio que han comprendido el monitoreo In situ de
cuerpos de agua como el rio Ocoa, que atraviesa la ciudad de Villavicencio y recibe
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efluentes domésticos e industriales, y el rio Acacias, Meta que recibe efluentes
agroindustriales y del petréleo. Por su parte, los ensayos de laboratorio se han
orientado a determinar los impactos de las aguas de produccion de la industria
petroleray de los hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP), entre otros.

A pesar que existen diversos biomarcadores que permiten identificar el tipo de
efecto que un determinado xenobidtico esta generando sobre un organismo o
ecosistema, dependiendo de la region y del tipo de estudio, estos marcadores
deben ser estandarizados previamente para garantizar reproducibilidad y veraci-
dad en los resultados. A este respecto, se han llevado a cabo estudios con biomar-
cadores dependiendo del bioindicador, asi: en microalgas se han determinado
efectos sobre las caracteristicas morfoldgicas y de crecimiento, contenido de
clorofila a y b, estrés oxidativo. En peces se han estudiado biomarcadores como
variables hematologicas, actividades enzimaticas asociadas a estrés oxidativo,
histopatologia, genotoxicidad, entre otros.

De manera general los estudios llevados a cabo evidencian un impacto de los
efluentes de la explotacion petrolera sobre los diferentes niveles de las cadenas
tréficas en los rios Ocoa y Acacias, Meta. Por su parte, se han observado variedad
de efectos negativos a nivel de laboratorio en las exposiciones con fenantreno, un
HAP de tres anillos bencénicos en microalgasy peces.

Los resultados obtenidos a la fecha sugieren la necesidad de biomonitorear cons-
tantemente estas areas a través de los organismos acuaticos estudiados y de los
diferentes biomarcadores empleados, asi como la optimizacién de las estrategias
para mitigar el impacto sobre los ecosistemas acuaticos. Es evidente la necesidad
de continuar con el desarrollo de estudios de ecotoxicologia en la region, asi como
de la participacién de las industrias y de las entidades ambientales en este tipo de
estudios, para lograr un mayor engranaje con las mismas y orientar los esfuerzos a
un bien comun, el medio ambiente.

Palabras clave: biomonitoreo, hidrocarburos, macroinvertebrados, microalgas,
peces.
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20



Grupo de Investigacion en Biotecnologia y
Toxicologia Acuatica y Ambiental

(';':'_“""—i— >

biotox@unillanos.edu.co



	Página 1
	Página 2
	Página 3
	Página 4
	Página 5
	Página 6
	Página 7
	Página 8
	Página 9
	Página 10
	Página 11
	Página 12
	Página 13
	Página 14
	Página 15
	Página 16
	Página 17
	Página 18
	Página 19
	Página 20
	Página 21
	Página 22
	Página 23
	Página 24
	Página 25
	Página 26
	Página 27
	Página 28
	Página 29
	Página 30
	Página 31
	Página 32
	Página 33
	Página 34
	Página 35
	Página 36
	Página 37
	Página 38
	Página 39
	Página 40
	Página 41
	Página 42
	Página 43
	Página 44
	Página 45
	Página 46
	Página 47
	Página 48
	Página 49
	Página 50
	Página 51
	Página 52
	Página 53
	Página 54
	Página 55
	Página 56
	Página 57
	Página 58
	Página 59
	Página 60
	Página 61
	Página 62
	Página 63
	Página 64
	Página 65
	Página 66
	Página 67
	Página 68
	Página 69
	Página 70
	Página 71
	Página 72
	Página 73
	Página 74
	Página 75
	Página 76
	Página 77
	Página 78
	Página 79
	Página 80
	Página 81

